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subsequent destination of the airplane as well as the availability of stands, 
determine the assignment. As part of a simulation model for the airport 
operations at Zurich airport, a procedure for assigning planes to stands was 
developed. A set of rules for stand allocation exists and while some rules are 
hard and must be satisfied, others are soft and should be met if possible. 
After introducing the problem and its constraints, various solution procedures 
will be discussed and the results from the implemented approach will be 
presented.  

Stauffer, G. (Operations Research Group ROSO, EPFL),  
A Linear Description of the Stable Set Polytope of Circulant Graphs  
The question of a "decent linear description" of the stable set polytope (SSP) 
of claw-free graphs is open since more than two decades. Even in the 
simpler case of circulant graphs, no linear characterization is known in the 
original space. We will present a characterization of the Stable set Polytope 
of a superclass of circulant graphs, namely Trancio graphs. We will also 
discuss the interest of those graphs for the SSP of quasi-line graphs.  

Supatgiat, S. (IBM Research - Zurich),  
Optimal equipment upgrading in an outsourcing contract  
An energy outsourcing service provider has a real option to replace or 
upgrade its customers' equipment in order to reduce the electricity 
consumption. The provider pays the replacement / upgrading cost and 
receives the energy savings in return. We will present a method to calculate 
the value of this real option and the optimal time to upgrade the machine.  

Waechter, A. (IBM T. J. Watson Research Center),  
Large-Scale Nonlinear Optimization in Circuit Tuning  
Circuit tuning is an essential step in the design of digital circuits. The central 
task is to find optimal sizes of transistors in order to minimize signal delay or 
area requirement. This problem can be formulated as a large-scale 
nonlinearly constrained nonlinear optimization problem, where function 
evaluations are obtained by simulation of gates (small subcircuits).  
This approach has been implemented in the IBM-internal circuit tuning tool 
EinsTuner, which has been used for the design of every custom digital circuit 
designed by IBM for several years. The new numerical optimization engine is 
IPOPT, which follows a primal-dual interior point approach and uses a line 
search filter method to ensure global convergence. Some details on the 
problem formulation and the optimization algorithm, as well as numerical 
results will be presented. 
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Dissertationen   
Thèses de doctorat   
 
 
Some combinatorial optimization problems in graphs with applications 

in telecommunications and tomography 
 David Schindl 

EPFL-FSB-IMA-ROSE  
david.schindl@epfl.ch  

Abstract 

The common point between the different chapters of the present work is graph 
theory. We investigate some well-known graph theory problems, and some that 
arise from applications that are more specific. 

In the first chapter, we deal with the maximum stable set problem, and provide 
some new graph classes, where it can be solved in polynomial time. Those classes 
are hereditary, i.e. characterized by a list of forbidden induced sub graphs. The 
algorithms proposed are purely combinatorial. 

The second chapter is devoted to the study of a problem linked to security 
purposes in mobile telecommunication networks. The particularity is that there is no 
central authority guaranteeing security, but it is actually managed by the users 
themselves. The network is modelled by an oriented graph, whose vertices repre-
sent the users, and whose arcs represent public key certificates. The problem is to 
associate to each vertex a sub graph with some requirements on the size of the 
sub graphs, the number of times a vertex is taken in a sub graph and the connec-
tivity between any two users as they put their sub graphs together. Constructive 
heuristics are proposed; bounds on the optimal solution and a tabu search are 
described and tested. 

The third chapter is on the problem of reconstructing an image, given its pro-
jections in terms of the number of occurrences of each colour in each row and 
each column. The case of two colours is known to be polynomially solvable, it is 
NP-complete with four or more colours, and the complexity status of the problem 
with three colours is open. An intermediate case between two and three colours is 
shown to be solvable in polynomial time. 

The last two chapters are about graph (vertex-) colouring. In the fourth, we 
prove a result that brings a large collection of NP-hard sub cases, characterized by 
forbidden induced sub graphs. In the fifth chapter, we approach the problem with 
the use of linear programming. Links between different formulations are pointed 
out, and some families of facets are characterized. In the last section, we study a 
branch and bound algorithm, whose lower bounds are given by the optimal value 
of the linear relaxation of one of the exposed formulations. A pre-processing 
procedure is proposed and tested. 



Dissertationen Thèses de doctorat Publications 12 / 2004 

 

     17  

 

Sur la planification de tournées de véhicules scolaires 
Michela Spada 

(EPFL-SB-IMA : Prof. Thomas M. Liebling) 

Abstract 
The purpose of school bus services is to carry children from their homes to school 
and back. Scheduling and routing such services manually can be a long and 
tedious task, as it gives rise to complex combinatorial problems.  To tackle those, 
we propose various heuristics in order to build good quality schedules of school 
bus routes for small and large size problems. 

The school bus routing and scheduling problem is modelled by introducing a 
performance measure corresponding to the service level provided to the children. 
This quality measure focusing on the children differs from previous approaches to 
the subject, in which the solution evaluation generally depends on the number of 
buses used or the lengths of the routes of the vehicles. In addition, our schedules 
allow the vehicles simultaneously to carry children going to different schools, an 
approach that has - to our knowledge - been treated only once in the literature. 

Two problems are considered: one consisting in maximizing the average 
quality of children service level and another to maximize the quality of the worst 
service level provided to a child. These problems can be formulated as binary 
integer programs, but their size is too large to consider an exact resolution with 
current software and computers. A constructive method is proposed to obtain a 
feasible schedule, which is optimized thereafter with various heuristics: simulated 
annealing, tabu search and variable neighbourhood search.  Let us note that, 
during optimization, the use of schedules violating the vehicle capacity is 
authorized. The heuristics employed, in their variant exploring infeasible solution 
set, are more effective than those that are confined to the feasible solution set. 
These methods also yield much higher quality schedules for real data sets than 
those actually used by the schools in question. 

An ideal schedule should allow optimizing simultaneously both objective 
functions mentioned above. In order to approach such a solution, a two-phase 
method is proposed. The first phase consists in maximizing the minimum service 
level and the second in maximizing the average service level without reducing the 
minimum obtained during the first phase. 

We also developed an extension of our methods based on decomposition 
adapted to large-scale problems. The proposed decomposition approach allows 
to considerably reduce computing time without giving up quality and is essential 
in order to solve problems with a large number of children. 

Let us finally note that a graphical user interface was developed, that allows 
visualizing, analyzing and modifying schedules generated by the heuristics. It is 
thus possible to integrate additional constraints that have not been modelled, or 
to adapt a solution in case of a small modification to the problem data.  



Ausschreibung Mise au concours   SVOR / ASRO 

 

   18 

SVOR-Preis für Diplomarbeiten: Ausschreibung (zweiter Aufruf) 

Die SVOR schreibt jedes Jahr einen Preis von CHF 1000.- aus, durch den heraus-
ragende Arbeiten auf dem Gebiet des Operations Research in Theorie oder in 
Anwendung ausgezeichnet werden. Die eingereichten Arbeiten werden von einer 
durch den SVOR-Vorstand bestimmten Jury beurteilt. Der ausgesetzte Preis wird 
entweder einem einzelnen Preisträger zuerkannt oder unter mehreren Preisträgern 
aufgeteilt. 

Teilnahmeberechtigt sind alle an einer schweizerischen Universität oder Hoch-
schule eingeschriebenen Studentinnen und Studenten. Als Wettbewerbsarbeiten 
werden nur Diplomarbeiten anerkannt. 

Die folgenden Bedingungen müssen erfüllt sein: 
1. Die Arbeiten müssen zwischen dem 01.03.04 und dem 28.02.05 abgeschlossen worden sein. 

2. Die Arbeiten sind durch den betreuenden Universitäts- bzw. Hochschuldozenten zusammen mit 
einem Gutachten über die Arbeit beim SVOR-Vorstand zuhanden der Jury einzureichen. Eine 
Zusammenfassung von maximal 4 Seiten ist beizulegen.  

3. Die Preisträger verpflichten sich, ihre Arbeit an einer SVOR Veranstaltung zu präsentieren.  

Die Arbeiten sind bei der Geschäftsstelle SVOR, postlagernd, 3000 Bern 1, 
Schanzenpost bis zum 01.03.2005 einzureichen. 

 

 
Prix ASRO pour les travaux de diplôme :  
mise au concours (2me appel) 
Chaque année, l'ASRO met au concours un prix de CHF 1000.- qui récompense le 
meilleur travail, théorique ou appliqué, dans le domaine de la recherche opéra-
tionnelle. Les travaux seront jugés par un jury nommé par le comité de l'ASRO. Le 
prix pourra être décerné à un candidat unique ou attribué à plusieurs lauréats. 

Tous les étudiants et étudiantes inscrites dans une université ou une haute école 
suisse peuvent participer au concours. Seuls les travaux de diplôme peuvent être 
soumis à ce concours. 

Les conditions suivantes doivent être satisfaites : 
1. Les travaux doivent être achevés entre le 1 mars 2004 et le 28 février 2005. 

2. Les travaux doivent être envoyés au comité de l'ASRO à l'attention du jury, accompagnés du 
préavis d'un professeur. Un résumé d'un maximum de 4 pages doit être inclus.  

3. Les lauréats s'engagent à présenter leur travail lors d'une réunion de l'ASRO.  

Les travaux sont à adresser au bureau de l'ASRO, poste restante, 3000 Berne 1, 
Schanzenpost jusqu'au 01.03.2005. 



Ausschreibung Mise en concours   12 / 2004 

 

     19  

SVOR-Preis für Dissertationen : Ausschreibung  (letzter Aufruf) 
Die SVOR schreibt alle 3 Jahre einen Preis von CHF 2000.- aus, mit welchem heraus-
ragende Arbeiten auf dem Gebiet des Operations Research in Theorie oder in 
Anwendung ausgezeichnet werden. Die eingereichten Arbeiten werden von einer 
durch den SVOR-Vorstand bestimmten Jury beurteilt. Der ausgesetzte Preis wird 
entweder einem einzelnen Preisträger zuerkannt oder unter mehreren Preisträgern 
aufgeteilt. 

Teilnahmeberechtigt sind alle an einer schweizerischen Universität oder Hoch-
schule eingeschriebenen Studentinnen und Studenten. Als Wettbewerbsarbeiten 
werden nur Dissertationen anerkannt. 

Die folgenden Bedingungen müssen erfüllt sein : 
1. Die Arbeiten müssen innerhalb von drei Jahren nach ihrem Abschluss eingereicht werden.  

2. Die Arbeiten sind durch den betreuenden Universitäts- bzw. Hochschuldozenten zusammen mit 
einem Gutachten über die Arbeit beim SVOR Vorstand zuhanden der Jury einzureichen. Eine 
Zusammenfassung von maximal 4 Seiten ist beizulegen.  

3. Die Preisträger verplichten sich, ihre Arbeit an einer SVOR Veranstaltung zu präsentieren.  

Die Arbeiten sind bei der Geschäftsstelle SVOR, postlagernd, 3000 Bern 1, 
Schanzenpost bis zum 15.01.2005 einzureichen. 

 

Prix ASRO pour les thèses : mise au concours     (dernier appel) 
Tous les trois ans, l'ASRO met au concours un prix de Fr. 2000.- qui récompense le 
meilleur travail, théorique ou appliqué, dans le domaine de la recherche 
opérationnelle. Les travaux seront jugés par un jury nommé par le comité de 
l'ASRO. Le prix pourra être décerné à un candidat unique ou attribué à plusieurs 
lauréats. 

Tous les étudiants et étudiantes inscrites dans une université ou une haute école 
suisse peuvent participer au concours. Seules les thèses peuvent être soumises à 
ce concours. 

Les conditions suivantes doivent être satisfaites : 
1. Les travaux doivent être achevés depuis un maximum de trois ans.  

2. Les travaux doivent être envoyés au comité de l'ASRO à l'attention du jury, accompagné du 
préavis d'un professeur. Un résumé d'un maximum de 4 pages doit être inclus.  

3. Les lauréats s'engagent à présenter leur travail lors d'une réunion de l'ASRO.  

Les travaux sont à adresser au bureau de l'ASRO, poste restante, 3000 Berne 1, 
Schanzenpost jusqu'au 15.01.2005 
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Konferenzen / Ankündigungen  
Conférences / Annonces 
 

 

ROADEF'2005 
6ème congrès de la Société Française de Recherche Opérationnelle  

et d'Aide à la Décision 
14,15,16 Février 2005 à Tours 

 
Laboratoire d'Informatique - Département Informatique 

Polytech'Tours, 64 avenue Jean Portalis, 37200 Tours 
tél : 02 47 36 14 14   

http://www.polytech.univ-tours.fr  
 
 

Dates importantes 
 
Date limite des inscriptions sans majoration  : 15 janvier 2005 
Congrès   : 14-16 février 2005 
 
Un numéro spécial « Roadef 2005 » de la revue RAIRO Recherche Opérationnelle / 
Operations Research sera édité.  
 
Les articles seront soumis au processus d'arbitrage normal de la revue. 
 
 
 

 
3ème cycle romand de Recherche Opérationnelle, 

séminaire de printemps 2005 

En collaboration avec 

 

 
27 février au jeudi 3 mars, 2005  
à l'hôtel de l'Europe, à Zinal, VS 

http://roso.epfl.ch/3emecycle/ 

Organisation: Michel.Bierlaire@epfl.ch 
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Organismes participants   
Conférence Universitaire de Suisse Occidentale, CUSO  
Association Suisse de Recherche Opérationnelle, ASRO  

ROSE, EPFL  
ROSO, EPFL  

LOGILAB, UniGe  
Institut d'Informatique de l'Université de Fribourg  

HEC, UNIL  
Et nos collègues de Suisse alémanique : IFOR, ETHZ 

 
____________________________________________________________________ 

 

EPFL Advanced Continuing Education Course 

Discrete Choice Analysis: Predicting Demand and Market Shares   

organized by  
Operations Research Group ROSO  

and  
EPFL Industry Liaison Program Cast 

http://roso.epfl.ch/DCA/ 

 
Sunday, March 20- Thursday, March 24, 2005  

à l'hôtel de l'Europe, à Zinal, VS 

http://roso.epfl.ch/3emecycle/ 
 

____________________________________________________________________ 

 
17th Triennial Conference of the International Federation of Operational 

Research Societies 
July 11-15, 2005 

Hilton Hawaiian Village Beach Resort & Spa 
Honolulu, Hawaii 

http://www.informs.org/Conf/IFORS2005/ 
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22nd IFIP TC7 Conference on SYSTEM MODELING AND OPTIMIZATION 
Turin, Italy 

July 18 - 22, 2005 
 

http://www2.polito.it/eventi/ifip2005/ 
 

 

INFORMS Annual Meeting, New Orleans 2005 
November 13-16, 2005  
New Orleans, Louisiana 

 

 

 

EURO XXI 2006 in Reykjavik, Iceland 
21st European Conference on Operational Research 

July 2-5, 2006 
Conference theme : OR for Better Management of Sustainable Development 

University of Iceland, Reykjavik 
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Weiterbildung / Formation continue  
 

EPFL Advanced Continuing Education Course 

Discrete Choice Analysis: Predicting Demand and Market Shares   

organized by  
Operations Research Group ROSO  

and  
EPFL Industry Liaison Program Cast 

http://roso.epfl.ch/DCA/ 

 
Sunday, March 20 - Thursday, March 24, 2005  

à l'hôtel de l'Europe, à Zinal, VS 

http://roso.epfl.ch/3emecycle/ 

Pour une descriptions en allemand voir page suivante 

Description du cours    (Pour une descriptions en allemand voir page suivante.) 

Prédire d’une manière précise la demande et les parts de marchés est d’une im-
portance vitale pour un grand nombre d’entreprises et d’organisations publiques. 
Parmi les exemples d’applications, nous pouvons citer : 

• la prédiction de la demande pour un nouveau produit sous différentes 
stratégies tarifaires, 

• la conception d’un « business plan » pour l’introduction sur le marché de 
nouvelles technologies, 

• l’analyse des impacts d’une fusion d’entreprises sur leurs parts de marché, 
• les prévisions du taux d’utilisation de nouveaux services de transports publics 

urbains, 
• l’analyse de la concurrence lors de l’introduction d’un nouveau service de 

télécommunication. 

L’outil méthodologique de prédilection pour accomplir de telles tâches est 
l’analyse des choix discrets. Fondée sur la modélisation du comportement indivi-
duel des consommateurs, elle permet de modéliser en détail la structure du mar-
ché et de prédire l’impact de divers scénarios. Ce programme d’une semaine 
propose une étude en profondeur des modèles de  choix discrets et de leurs 
applications. Il fournit aux participants les outils pratiques nécessaires à 
l’application des nouvelles techniques de choix discrets. Grâce à des études de 
cas réels, les étudiants seront familiarisés aux problèmes liés à la récolte de don-
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nées, la formulation des modèles, leur validation et la prédiction; cela en utilisant 
des outils logiciels appropriés et des bases de données réelles. Le cours insistera en 
priorité sur les applications des méthodes de choix discrets au marketing stratégi-
que et tactique, ainsi qu’aux problèmes de politique générale. 

Le cours est conçu pour les professionnels (des secteurs privés et publics) et les 
scientifiques (professeurs, chercheurs, étudiants en doctorat) intéressés à com-
prendre et prédire les choix des consommateurs, la demande et les parts de mar-
chés. Par exemple, des analystes en  marketing, des cadres supérieurs, des planifi-
cateurs, des économistes, des ingénieurs, des chercheurs opérationnels, etc. 

 

Kursbeschrieb 

Exakte Nachfrageprognosen und die Abschätzung potentieller Marktanteile sind 
für viele Unternehmen und öffentliche Einrichtungen unerlässlich. Zu solchen Vor-
aussagen künftiger Entwicklungen gehören beispielsweise : 

• die Nachfrageprognose für neue Produkte abhängig von unterschiedlichen 
Preisstrategien, 

• die Erstellung von Businessplänen bei der Einführung neuer Technologien, 

• die Analyse der Auswirkungen einer Firmenfusion auf künftige Marktanteile, 

• die Abschätzung des zukünftigen Fahrgastaufkommens für neue Verkehrs-
systeme in Grosstädten oder 

• die Abwägung konkurrierender Szenarien für die Einführung neuer 
Telekommunikationsdienste. 

Dieser einwöchige Kurs bietet eine vertiefte Einführung in Discrete Choice Models 
(Modelle diskreter Entscheidungen) und ihrer Anwendungen. Er vermittelt den Teil-
nehmern vor allem die praktischen Methoden zur Anwendung neuer Discrete 
Choice Models. Mittels Analyse von Fallstudien zur Entscheidungsmodellierung 
werden die Teilnehmer mit den Problemen der Datensammlung, der 
Modellformulierung, der Modelltests und der Prognose vertraut gemacht. Dabei 
soll derzeit verfügbare Modellsoftware aktiv angewendet werden, um Discrete 
Choice Models basierend auf realen Daten zu schätzen und zu evaluieren. Der 
Schwerpunkt des Kurses liegt auf der Anwendung von discrete choice Methoden 
für das strategische und taktische Marketing und für politikrelevante Probleme. 

Das Seminar richtet sich an Vertreter aus Industrie und öffentlichen Verwaltungen 
sowie an Wissenschaftler, die an Methoden zur Prognose von Konsumenten-
entscheidungen, der Nachfrage oder von Marktanteilen interessiert sind. Der Kurs 
ist damit u.a. relevant für die Bereiche Marketing Analyse, Planung, Ökonomie, 
Ingenieurwesen und Operations Research. 


